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  :هدف و دامنه كاربرد -1

ايـــن اســـتاندارد حـــداقل نيازهـــاي يـــك آزمايشـــگاه كشـــت بافـــت گيـــاهي كـــه شـــامل مـــوارد عمـــومي،   

  .ساختماني وكاربردي مي باشد را تعيين مي كند

ــاي        ــگاه ه ــز آزمايش ــاخت و تجهي ــاي س ــه راهنم ــتاندارد ارائ ــن اس ــدوين اي ــدف از ت ــاهي    ه ــت گي ــت باف كش

  .مي باشد

  :مراجع الزامي -2

ــت       ــده اس ــوع ش ــا رج ــه آنه ــتاندارد ب ــن اس ــتن اي ــه در م ــت ك ــي اس ــاوي مقررات ــر ح ــي زي ــدارك الزام ــدين . م ب

ــوند     ــي ش ــوب م ــار محس ــين ك ــي از آي ــررات، جزئ ــن مق ــب اي ــن   . ترتي ــاربرد اي ــراي ك ــر ب ــع زي ــتفاده از مراج اس

  :آيين كار الزامي است

  به سازه ساختمان شماره هاي ملي مربوط -

  شماره ملي مربوط به ساختمان سازي -

  شماره ملي مربوط به سيم كشي و تجهيزات الكتريكي  -

  استانداردهاي ملي مربوط به پسماندهاي مايع كشاورزي  -

  كمپوست شده –استانداردهاي ملي مربوط به پسماندهاي جامدكشاورزي  -

ــماره   - ــران شـ ــي ايـ ــتانداردهاي ملـ ــال  3422اسـ ــاق   1372سـ ــاي اطـ ــرح هـ ــراي طـ ــومي بـ ــاي عمـ راهنمـ

  هاي آزمايشگاهي 

اســـتاندارد توليـــد خيـــار وگوجـــه فرنگـــي گلخانـــه 1380ســـال  5768اســـتانداردهاي ملـــي ايـــران شـــماره  -

  آيين كار –

Low cost options for tissue culture technology in developing countries  

Proceedings of a Technical Meeting organized by the joint FAO/IAEA Division 

of Nuclear Techniques in Food and Agriculture and held in Vienna ,26-30 

August 2002 February 2004 

  

  :اصطلاحات و تعاريف: 3



٣ 

 

  .در اين استاندارد اصطلاحات و يا واژه ها با تعاريف زير به كار مي روند

  كشت بافت -1-3

 ــ ــت از رش ــارت اس ــا        عب ــرچم ي ــه، پ ــك جوان ــاقه و ت ــوك س ــتم ن ــين، مريس ــدام، جن ــه، ان ــت، ياخت د پروتوپلاس

  ميكروسپور،كالوس، قلمه، تخمك وگلهاي جداشده ،بذر وريشه در يك محيط آزمايشگاهي 

  محيط كشت  -2-3

  .به هر نوع ماده مغذي آماده شده براي كشت و رشد بافت گياهي اطلاق مي گردد

  استريليزاسيون -3-3

ــل ــاده    مراح ــك م ــه ي ــي ك ــره  (مختلف ــت و غي ــيط كش ــد   ) مح ــم جام ــك جس ــا ي ــاير  (ي ــا و س ــك ه را ) فلاس

  .بطور كامل عاري از هر نوع ميكروارگانيزم زنده مي سازد 

  

  

  ضدعفوني  -4-3

ــتفاده           ــورد اس ــائل م ــدادي از وس ــت و تع ــيط كش ــاهي، مح ــواد گي ــه در آن م ــي گرددك ــلاق م ــالتي اط ــه ح ب

  .ارگانيزم هاي آلوده كننده مي گردددر عمليات كشت، عاري از ميكرو

  انكوباسيون -5-3

در ايــن مرحلــه كشــت هــا در يــك شــرايط مطلــوب نــوري، دمــايي و رطــوبتي بــه منظــور رشــد بافــت             

  .گياهي تحت كنترل در مي آيند

  لامينارفلويا اتاقك تميز -6-3

ــز         ــل امت ــت قاب ــار مثب ــاد فش ــا ايج ــه ب ــه اي ك ــورت لاي ــه ص ــده را ب ــتريل ش ــواي اس ــان ه ــواي  جري ــا ه اج ب

  .غير استريل بيرون نمي باشد فراهم مي آورد

  :موقعيت محل -4 

  .منطقه و زمين مورد استفاده با نقشه هاي اجرايي مطابقت داشته باشد  -1-4
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محـــل ســـاختمان هـــا طـــوري واقـــع گرددكـــه جمعيـــت آفـــات حـــداقل بـــوده و هـــواي محـــل داراي  -2-4

ــر     ــودگي نظي ــابع آل ــوده و از من ــودگي ب ــرين آل ــا     كمت ــش ه ــت ك ــار آف ــاز، انب ــگ روب ــا پاركين ــني ي ــاي ش راه ه

  .يا گردوغبار وكودهاي شيميايي حاصل از مزارع به دور باشد

ــفالت         -3-4 ــا آس ــتن ي ــا ب ــگ، ب ــا وپاركين ــاده روه ــل، پي ــه مح ــي ب ــاده دسترس ــاختمان، ج ــاور س ــه مج محوط

  .و مواد مشابه اين ها پوشش داده شده باشد

  .تجهيزات آب و خطوط  برق دسترسي داشته باشد محل مورد نظر بايد به جاده، -4-4

ــت       -5-4 ــي دريافـ ــئولان محلـ ــاخت را از مسـ ــروع سـ ــل وشـ ــوص محـ ــاي لازم در خصـ ــي مجوزهـ متقاضـ

  .كند

  :مساحت -5

نهــال، در   200/ 000حــداقل مســاحت مــورد نيــاز بــراي احــداث يــك واحــد كشــت بــافتي بــا ظرفيــت            

ــال ــامل       2000س متــر مربــع  1500ســاختمان آزمايشــگاه و   متــر مربــع   200متــر مربــع مــي باشــد كــه ش

  .گلخانه است

  :موادمورد نياز در ساختمان -6

  بام  -1-6

  .سازه سقف مي تواند از تيرچه بتني يا آهن بازنگ، ضدزنگ و يا نظير آن ها باشد -1-1-6

مـــواد پوششـــي بـــام مـــي توانـــد ورق گـــالوانيزه، ورق آهنـــي مقـــاوم در برابـــر خـــوردگي، ســـفال،    -2-1-6

  .و نظير آن ها باشد آسفالت

  .تدارك ديده شده و به صورت صحيح نصب گردد "هواكش هاي سقف، قبلا -3-1-6

  سقف -2-6

  .متر باشد 4/2ارتفاع زير سقف از كف حداقل  -1-2-6

ــده از           -2-2-6 ــع ش ــاك جم ــرد خ ــده و گ ــواد آلاين ــزش م ــه از ري ــود ك ــاخته ش ــي و س ــوري طراح ــقف ط س

  .رروي تجهيزات و محصولات روباز ممانعت نمايدميان سطوح و قسمتهاي بالايي سقف ب

  .يا امولوسيون سفيد، رنگ آميزي شود) لاتكس (سقف با رنگ پلاستيكي  -3-2-6



۵ 

 

  ديوار  -3-6

صـــاف و بطـــور  "ســـطوح داخلـــي ديـــوار بايـــد بـــا گـــچ يـــا ســـيمان پوشـــش داده شـــود و نهايتـــا -1-3-6

ــد      ــزي ش ــگ آمي ــفيد، رن ــيون س ــا امولوس ــتيكي ي ــگ پلاس ــا رن ــحيح ب ــي،   ص ــطوح نظيركاش ــاير س ــا س ــا ب ه و ي

  .سراميك و نظاير آن پوشش داده شود

ديـــوار اتـــاق رشـــد در صـــورتي كـــه از ســـراميك و يـــا عـــايق حرارتـــي نباشـــد بايـــد بـــا رنـــگ    -2-3-6

  .اپوكسي و ضد قارچ رنگ آميزي شود

  .درجه داشته باشند 45قسمت فوقاني ديوارها بايد شيب  -3-3-6

  .ميلي متر قوس داده شود 60-50و كف با يك شعاع تقاطع بين ديوارها  -4-3-6

  پنجره ها -4-6

ــبك جهــت جلــوگيري از             -1-4-6 ــفحه تــور مش ــه يــك ص ــحيح نصــب و ب ــا بطــور ص ــامي پنجــره ه تم

  .ورود حشرات مجهز شوند

  .متر از خط تمام شده كف فاصله داشته باشد1لبه پنجره حداقل  -2-4-6

  درب ها-5-6

بجـــايي و حركـــت وســـايل و تجهيـــزات بـــزرگ نظيـــر هـــود، كابينـــت و بـــه منظـــور تســـهيل در جا -1-5-6

متــر پهنــا ودر ورودي كاركنــان، انبارواتــاق هــاي مــواد شــيميايي       5/1قفســه هــا، درهــاي اصــلي حــداقل     

  .سانتي متر پهنا داشته باشد 80حداقل 

  .درب هاو چهارچوب آن ها در برابر زنگ زدگي و رطوبت مقاوم باشند -2-5-6

  كف-6-6

ــ-1-6-6 ــوردگي       كـ ــرك خـ ــااز تـ ــوده تـ ــتحكم بـ ــراميك مسـ ــا سـ ــنگ و يـ ــك و سـ ــنس موزائيـ ف از جـ

  .كاملا صاف و قابل ضدعفوني باشد "جلوگيري نموده و نهايتا

ــد   -2-6-6 ــته باش ــرخوردگي داش ــت س ــد حال ــف نباي ــاب      . ك ــان لع ــا يورت ــي ي ــگ اپوكس ــا رن ــيماني ب ــف س ك

  .داده شود

  .به طرف كانال زهكشي داشته باشد% 2-4كف شيب -3-6-6
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  .باشد m2 /Kg170كف قادر به تحمل فشاري معادل -4-6-6

ــده          -7-6 ــدارك دي ــتاندارد ت ــن اس ــازي در اي ــاختمان س ــازه و س ــي س ــوص طراح ــه در خص ــواردي ك ــه م كلي

  .نشده است با استاندارد ملي ساختمان سازي كشور تطابق داشته باشد

  :نماي كلي و ساختار -7

 ــ  -1-7 ــت، وجـ ــت بافـ ــگاه كشـ ــك آزمايشـ ــاختار يـ ــت در  در سـ ــوده و لازم اسـ ــروري بـ ــل ضـ ــوارد ذيـ ود مـ

  .طراحي نقشه مورد توجه قرار گيرد

  : مورد  6مجموعه تهيه محيط كشت شامل -الف

  محل آماده سازي محيط كشت  -1

  اتاق استريليزاسيون يا محلي براي استريليزاسيون -2

  اتاق شستشو يا محلي براي شستشوي ظروف -3

  وسائل شامل ظروف شيشه اي موادشيميايي، مواد اوليه و سايرانبار يا محلي براي نگهداري  -4

  اتاق تاريك -5

  اتاق يا محلي براي ترازوها، يخچال و فريزردر صورت نياز -6

  :بخش هاي ايزوله آزمايشگاه شامل سه مورد -ب

   Culture Room)(اتاق كشت -7

  (Growth chumber)اتاق رشد  -8

  براي سازگاريفيتوترون ها يا محيط كنترل شده  -9

  فضاي اداري  -ج

  اتاق مدير و تكسين ها -10

  سرويس هاي بهداشتي  -11

  راهروها و ساير -12
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گلخانـــه هـــا و انبارهـــاي مربـــوط بـــه آن، ســـاخت و تجهيـــز گلخانـــه مطـــابق اســـتاندارد ملـــي شـــماره   -د

  كشور 5768

ــاي    -2-7 ــف هـ ــت رديـ ــت بافـ ــگاه كشـ ــي يـــك آزمايشـ ــزا و ر 1 -6در طراحـ ــمت مجـ ــف در يـــك قسـ ديـ

  .نيز در يك قسمت و محيط ايزوله ديگر پيش بيني گردند 9، 8، 7هاي 

ــف ششــم        -3-7 ــا ردي ــورد نيــاز ت ــاحت م ــط مس ــت    (متوس ــه محــيط كش ــه تهي ــد، اتــاق   35)مجموع درص

درصــد باقيمانـــده جهــت اتـــاق هــاي رشـــد و فيتــوترون هـــا در نظــر گرفتـــه مـــي       42درصـــد و 23انتقــال 

  .شود

فيـــت توليـــد براســـاس ظرفيـــت ايجـــاد شـــده واحـــدهاي اتـــاق رشـــد،  در مـــوارد توليـــد تجـــاري، ظر -4-7

فيتـــوترون و گلخانـــه تعيـــين مـــي گـــردد، حجـــم فيتـــوترون هـــاو گلخانـــه هـــا بايـــد بـــيش تـــر از ميـــزان 

  . خروجي اتاق هاي رشد باشد

در طراحــي يـــك آزمايشـــگاه كشـــت بافــت بـــراي بـــه حـــداقل رســاندن آلـــودگي، نحـــوه نظافـــت را     -5-7

  .نموددر ابتدا بايد مشخص 

  فضاي مورد استفاده جهت قفسه بندي در قسمت اتاق رشد و فيتوترون  -6-7

بـــا منظورنمـــودن . درصـــد مســـاحت اتـــاق خواهـــد بـــود 60درصـــد و فضـــاي راهروهـــا معـــادل  40معـــادل 

  .حداقل چهار رديف قفسه در هر رديف، مفيد جهت توليد، چهار برابرخواهد شد

  :ملزومات اساسي -8

  آزمايشگاه  -1-8

  محل شستشوي ظروف شيشه اي و انبار -1-1-8

محــــل شستشــــوي ظــــروف شيشــــه اي نزديــــك محــــل استريليزاســــيون و محــــل آمــــاده  -1-1-1-8

  .سازي محيط كشت باشد

ــز شــود       -2-1-1-8 ــه دوســينك تجهي ــه اي حــداقل ب ــل ظــروف شيش ــي كــاري    . مح ــاي كــاري كاش فض

ــاملا  ــا ك ــد "ي ــاف باش ــر     . ص ــتيل، س ــتينلس اس ــنس اس ــد از ج ــي توان ــينك م ــري   س ــوز، پليم ــر نس اميك، آج

  .مقاوم به اسيد ويا قليا ويا نظاير آن انتخاب شده باشد

فضـــاي كـــاري كـــافي و مناســـب در هـــر دوطـــرف ســـينك فـــراهم گـــردد، ايـــن فضـــا جهـــت  -3-1-1-8

  .غوطه ور سازي لوله ها وظروف شيشه اي و آبكشي سيني ها استفاده مي شود
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  .شده و به كابينت مجهز گردد انباري بايد در فضاي مناسب احداث -4-1-1-8

كابينــت هــا وقفســه هــا جهــت نگهــداري مــواد شــيميايي بايســتي از جــنس ضــد خورنــدگي            -5-1-1-8

  .و داراي فن تهويه بخارهاي سمي انتخاب گردد

ــيد     -6-1-1-8 ــا شـــش اسـ ــوارد پـ ــراي مـ ــطراري بـ ــتگاه دوش اضـ ــگاه يـــك دسـ در محـــل ورودي آزمايشـ

  .يا باز نصب شود

  يزاسيون و آماده سازي محيط كشت محل استريل -2-1-8

ــل          -1-2-1-8 ــرف قاب ــر از دوط ــا اگ ــن ميزه ــود، اي ــز ش ــگاهي مجه ــار آزمايش ــاي ك ــه ميزه ــمت ب ــن قس اي

ــر از      ــيش ت ــد ب ــي توانن ــند م ــترس باش ــا       2/1دس ــاي آنه ــند پهن ــه باش ــر يكطرف ــند واگ ــته باش ــا داش ــر پهن مت

روكـــش ميزهـــا از . نتي متـــر باشـــدســـا 80 -90ســـانتيمتر تجـــاوز نمايـــد و ارتفـــاع مـــي توانـــد  60نبايـــد از 

ــيد  ــد اس ــواد ض ــر آن  (م ــت و نظي ــاك      ) گراني ــواد پ ــل م ــود و در مقاب ــز ش ــاني تمي ــه آس ــود و ب ــش داده ش پوش

  .كننده و ضد عفوني كننده مقاوم باشد

  .منبع تامين آب و انبار ظروف شيشه اي تدارك ديده شود -2-2-1-8

  اتاق كشت  -2-8

  .مونه ها، شت اوليه و انتقال آن ها فراهم گردداتاق انتقال جهت جداسازي ن -1-2-8

ــده لازم و            -2-2-8 ــوني ش ــد عف ــا ض ــپتيك ي ــاي آس ــامي كاره ــام تم ــور انج ــه منظ ــارفلو ب ــاي لامين هوده

  . ضروري است

ــوا          -3-2-8 ــان ه ــات جري ــداقل اختلاف ــا ح ــدا ب ــاق ج ــك ات ــوده و ي ــز ب ــان تمي ــرحد امك ــا س ــت ت ــاق كش ات

  .باشد

  .ي، تعداد درب ها و پنجره ها حداقل باشدبراي جلوگيري از آلودگ -4-2-8

جعبــه هــاي كمــك هــاي اوليــه و سيســتم هشــداردهنده گــاز و بخارالكل،كپســول هــاي اطفــاء            -5-2-8

  .حريق در اتاق كشت ضروري است

  .براي ضدعفوني ضروري استUV نصب سيستم مادون قرمز  -6-2-8

  اتاق رشد  -3-8
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زولـــه بـــوده و بـــه گونـــه اي طراحـــي گرددكـــه از نظـــر اي "اتـــاق رشـــد از محـــيط بيـــرون كـــاملا -1-3-8

ــابع آب و      ــي، منـ ــي و گرمايشـ ــات سرمايشـ ــاور، تاسيسـ ــاي مجـ ــاق هـ ــودگي اتـ ــرل آلـ ــردد، كنتـ ــك تـ ترافيـ

  .فاضلاب و منابع ايمني و اطفاء حريق تمام موارد لحاظ شود

  .سقف بطور صحيح با عايق مناسب عايق كاري شود -2-3-8

 5000تـــا  4000حســـاس بـــه فتوپريـــود، نـــور مصـــنوعي بـــا شـــدت  بـــه منظـــور توليـــد گياهـــان -3-3-8

  .لوكس فراهم گردد

ــت     -4-3-8 ــروري اس ــيني ض ــا س ــه ي ــامين قفس ــا       . ت ــوب ب ــنس چ ــرك از ج ــا متح ــت و ي ــد ثاب ــي توانن م

ــند    ــداده باش ــه آب ــا شيش ــزي مشــبك ي ــفيد، فل ــگ س ــد    . رن ــاق رش ــردن ات ــز ك ــور تمي ــهولت در ام ــور س ــه منظ ب

  .راحتي حركت در آن قفسه ها با سيني ها هم اندازه باشندو تعمير و نگهداري تاسيسات و 

ــا         -5-3-8 ــه ه ــرض قفس ــد، ع ــذير باش ــان پ ــرف امك ــك ط ــا از ي ــه ه ــراي قفس ــي ب ــه دسترس ــورتي ك در ص

ــا        40 ــرض آنه ــند ع ــي باش ــل دسترس ــرف قاب ــر از دو ط ــر و اگ ــانتي مت ــود   1س ــي ش ــه م ــر گرفت ــر در نظ . مت

  .متر تنظيم گردد سانتي 455همچنين فاصله ما بين طبقات قفسه ها 

  .متر باشند1راهروها و معابر حداقل  -6-3-8

  .متر باشد2نبايد بيش از  "ارتفاع قفسه ها ترجيحا -7-3-8

  .دما و شدت نور قابل تنظيم در نظر گرفته شود -8-3-8

  تجهيزات و تاسيسات  -4-9

  سيستم روشنايي -1-4-9

ــتفاده در طـــي شـــب و  -1-1-4-9 ــواره نـــور مصـــنوعي جهـــت اسـ ــري در   همـ ــاريكي و ابـ زمـــان هـــاي تـ

  .طول روز وجود داشته باشد

شـــدت نـــور توصـــيه شـــده بـــراي يـــك آزمايشـــگاه كشـــت بافـــت و جـــدول  1جـــدول شـــماره  -2-1-4-9

  .ملزومات روشنايي را نشان مي دهد 2شماره 

ولــت بــوده و تاسيســات كشــت بــافتي بــه موتــور بــرق اضــطراري          220داراي سيســتم بــرق   -3-1-4-9

  .شوندمناسب تجهيز 
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  شدت نور موردنياز براي آزمايشگاه كشت بافت-1جدول شماره 

  

  

  Lux(Lumen/2m(شدت  منطقه 

  100  بيرون آزمايشگاه 

  200  حالت عمومي 

  500  ميزهاي كار

  100-5000  اتاق رشد 
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  ملزومات روشنايي -2جدول شماره    

  تعداد لامپ مورد نياز در هر متر مربع

  لامپ رشته اي  لامپ فلورسنت

ر 
نو

ت 
شد

L
u
x

 

W40 W20 W

200 

W150  W

100  

W60 W40 W25  

266/

0  

682/

0  

236/

0  

214/0  520/0  052/

1  

989/

1  

935/3  500  

213/

0  

546/

0  

181/

0  

251/0  416/0  842/

0  

591/

1  

148/3  400  

160/

0  

409/

0  

136/

0  

189/0  312/0  631/

0  

193/

1  

361/3  300  

107/

0  

273/

0  

090/

0  

136/0  208/0  421/

0  

796/

0  

574/1  200  

080/

0  

205/

0  

068/

0  

094/0  156/0  216/

0  

597/

0  

180/1  150  

053/

0  

136/

0  

045/

0  

063/0  104/0  210/

0  

298/

0  

787/0  100  

027/

0  

068/

0  

023/

0  

021/0  052/0  105/

0  

199/

0  

293/0  50  

005/

0  

014/

0  

005/

0  

006/0  010/0  021/

0  

040/

0  

079/0  10  
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  .ي و نصب كليه تجهيزات برقي با استاندارد ملي مطابقت داشته باشدطراح-4-1-4-9

  سيستم تهويه، دما و رطوبت -2-4-9

ــه            -1-2-4-9 ــد ب ــاي رش ــاق ه ــل ات ــوا در داخ ــان ه ــازي جري ــان س ــت يكس ــاي لازم جه ــي ه ــيش بين پ

  .منظور يكنواخت نگهداشتن دما در تمامي محيط اتاق الزامي است

وجـــود دماهــاي متفــاوت در اتــاق رشـــد و تجــاوز از دمــاي مطلـــوب       بــه منظــور جلــوگيري از    -2-2-4-9

  .محيط، ترموستات مناسب همراه با سيستم حفاظتي تكميلي افزايش دما نصب گردد

رطوبــت ســاز يـــا دســتگاه تخليـــه رطوبــت جهــت كنتـــرل رطوبــت نســـبي داخــل تجهيـــزات         -3-2-4-9

  .رشد، تدارك ديده شود

درجـــه ســـانتي  20-25ق رشـــد قـــادر بـــه تـــامين دمـــاي سيســـتم گرمايشـــي وسرمايشـــي اتـــا -4-2-4-9

درجــه ســانتي   2حــداكثر خطــاي قابــل قبــول دســتگاههاي كنتــرل كننــده       . گــراد در طــي فصــل باشــد   

  .گراد است

  تهيه آب و زهكشي  -3-4-9

وجـــود آب ســـرد وگـــرم بانضـــمام دســـتگاه تقطيـــر آب يـــا بخـــش ديـــونيزه كننـــده آب الزامـــي  -1-3-4-9

  .است

  .مقاوم به اسيد و باز باشند PVCي متصل به سينك از جنس لوله ها -2-3-4-9

كانــال زهكشــي روبــاز بــا يــك شــبكه آهنــي متحــرك هــم انــدازه آن جهــت تميــز كــردن             -3-3-4-9

  .كانال الزامي است 

  .سانتي متر باشد 2حداقل قطر لوله هاي تامين آب در آزمايشگاه  -4-3-4-9

ــت  -4-3-4-9 ــابق اسـ ــه كشـــي و زهكشـــي مطـ ــرد سيســـتم لولـ ــام گيـ ــور انجـ ــه و ملـــي كشـ . اندارد مربوطـ

ــب           ــپتيك مناس ــا س ــلاب ي ــل آوري فاض ــبكه عم ــه ش ــرده و ب ــع ك ــا راجم ــلاب ه ــامي فاض ــتم تم ــن سيس اي

  .دفع نمايد

  تجهيزات شستشوي دست  -4-4-9
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ــت و            ــوي راح ــت شستش ــتي جه ــول بهداش ــابق اص ــب مط ــات مناس ــان امكان ــار كاركن ــوع ك ــه ن ــه ب ــا توج ب

  .در دسترس باشد مناسب دست و خشك كردن آنها

  سيستم اطفاء حريق -5-4-9

ســـاختار سيســـتم اطفـــاء حريـــق مطـــابق اســـتانداردهاي ملـــي كشـــور در زمينـــه صـــنعت ســـاختمان ســـازي 

  .باشد

  دفع زباله  -10

  .بر اساس اصول و قوانين بهداشتي رايج در كشور انجام مي پذيرد

  محاسبه ظرفيت توليد در آزمايشگاه هاي توليد تجاري -11

ــا اتــاق             -1-11 ــوترون ي ــت، فيت ــاه اتــاق كش ــه جايگ ــاس س ــت توليــد براس ــاري ظرفي ــد تج ــوارد تولي در م

ــردد     ــي گ ــخص م ــا مش ــه ه ــد و گلخان ــا      . رش ــوترون ه ــا ورودي فيت ــب ب ــت متناس ــاي كش ــاق ه ــي ات خروج

ــد             ــد خواه ــاي رش ــاق ه ــر از ات ــيش ت ــر ب ــط دو براب ــور متوس ــا بط ــوترون ه ــم فيت ــب آن حج ــوده و متناس ب

  .بود

بات بعمـــل آمـــده ،در هـــر دوره چهـــار هفتـــه اي در هـــر متـــر مربـــع از اتـــاق رشـــد  طبـــق محاســـ -2-11

درون ) Explant( 350-400بســته بـــه گونـــه گيـــاهي و مرحلـــه رشــد يـــا ريشـــه زايـــي بطـــور متوســـط   

ــله 150 -200فلاســـك در هـــر دوره پـــرآوري توليـــد و ايـــن امـــر در هرمتـــر مربـــع فيتـــوترون معـــادل    اصـ

  .درون ليوان پلاستيكي خواهد بود
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  1ضميمه 

  تجهيزات و وسايل لازم براي راه اندازي يك آزمايشگاه تخصصي كشت بافت 

تجهيــزات و وســـايل لازم  بـــا مشخصـــات زيــر بـــراي راه انـــدازي يـــك آزمايشــگاه كشـــت بافـــت كارآمـــد    

در كليــه فضــاهاي كــاري پــيش بينــي شــده زيــر، آب، بــرق، گــاز، تلفــن و سيســتم اعــلام            . لازم اســت

  .براي مواقع اضطراري ضروري است خطر و حريق

  مجموعه تهيه محيط كشت : الف

  :متر مربع، شامل15اتاق اتوكلاو و شستشو به مساحت حداقل   -1

  وان شستشو ضد اسيد

  *ماشين ظرفشويي

  مكان نگهداري ظروف آلوده

  *مكان نگهداري ظروف آلوده اتوكلاوشده

  *مكان نگهداري ظروف كثيف

  شده مكان نگهداري ظروف شسته 

  *آون جهت خشك كردن ظروف شيشه اي و غيره قبل و پس از استريل كردن

  ) برس، اسكاچ و غيره(وسايل تنظيف 

  اتوكلاو

متـــر مربـــع كـــه فضـــاي اصـــلي 40آزمايشـــگاه آمـــاده ســـازي محـــيط كشـــت، بـــه مســـاحت حـــداقل   -2

  :نه است شاملآزمايشگاه بوده و داراي ميز كار و قفسه بندي براي قرار دادن مواد پرمصرف روزا

  ميز كار آزمايشگاه مجهز به شير گاز، آب و پريز برق

  انواع مختلف ظروف شيشه اي 



١۵ 

 

  گرمكن يا همزن مغناطيسي 

  ترازوي نيمه حساس، براي توزين در حد گرم

  ترازوي حساس، براي توزين در حد ميلي گرم 

  قاشقك و كاغذ توزين براي استفاده هنگام وزن كردن

  *كردن و ذوب كردن سريع محيط كشت و آگار  مايكروويو براي گرم

  )ميكرومتر2/0(فيلتر هاي مخصوص استريل كردن مواد حساس به اتوكلاو 

PHمتر  

ECمتر  

  مواد شيميايي لازم براي تهيه محيط رشد 

  ساعت براي تنظيم زمان در مراحل مختلف كاري مانند استريل كردن 

  *ر داخل اتوكلاوجا لوله اي براي قرار دادن لوله هاي آزمايش د

  *ظروف فلزي جهت قرار دادن پتري ديش در داخل اتوكلاو

  دستگاه تهيه آب مقطر يا آب ديونيزه با خروجي مطلوب براي تهيه محيط كشت 

  ) چوب پنبه، ورق نازك آلومينيومي و غيره(موادي براي بستن لوله هاي آزمايش 

  مكان نگهداري مواد شيميايي

  قطر تانك يا مخزن ذخيره آب م

  وسايل برچسب زني محيط هاي كشت، مانند برچسب و ماركر

ــه اي،       ــاي شيش ــري ه ــكالپل، پت ــنس، اس ــردن پ ــدعفوني ك ــراي ض ــژه    ....آون ب ــيكاتور وي ــلاء و دس ــپ خ پم

  براي استريل نمونه ها تحت خلاء

  بخش هاي ايزوله آزمايشگاه : ب

  متر مربع 20اتاق كشت به مساحت حداقل  -3
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  و گرمايشي مورد نياز دستگاه هاي سرمايشي  -

  براي استريل اتاق U.V لامپ هاي -

  Air Flowكابينت هاي لامينار -

  *دستگاه استريليزاتور-

  ...)اسكالپل، پنس، پتري، فيلتر ها و(وسايل كار مورد نياز  -

  محلي براي تعويض لباس كاركنان قبل از ورود به اتاق كشت  -

  *بينوكولر -

  هاي كشت ساخته شده، آب استريل و غيره قفسه براي نگهداري محيط  -

ــداقل    -4 ــاحت ح ــه مس ــد، ب ــاق رش ــه     20ات ــودگي، ك ــاري از آل ــدود وع ــد مح ــد و ش ــا آم ــايي ب ــع، فض ــر مرب مت

  :نمونه ها پس از اتاق كشت به اين مكان منتقل مي شوند، شامل

ــا            - ــرد و دم ــورت گي ــا ص ــه ه ــه نمون ــوب ب ــاني مطل ــور رس ــه ن ــت ك ــوي اس ــه نح ــب ب ــدي مناس ــه بن قفس

  .اراي يكنواختي نسبي باشدد

  دستگاههاي كنترل اتوماتيك دما، شدت و فتوپريود -

  *شيكر -

  متر مربع 50اتاق سازگاري، به مساحت حداقل -5

  مكان انتقال نمونه ها از شيشه به گلدان و شستشو -

  ، دما و نور )مه ساز(كنترل مناسب رطوبت -

  قفسه بندي مناسب -

  انتقال نمونه ها ظروف و بستر كشت مناسب جهت -

  متر مربع1500گلخانه به  مساحت حداقل : ج

  كنترل رطوبت، دما و نور -

  داراي سازه مناسب  -
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  قفسه قرار گيري قارچ كشها، آفت كش ها، كودها -

  *قفسه بندي مناسب جهت قرار گيري مرتب گلدان ها -

  *سيستم آبياري مناسب  -

  .گياهي ريشه دار به گلدان در نظر گرفته شده باشددر مجاور گلخانه، اتاقي براي انتقال مواد 

  .مواردي كه با وجود آنها جهت بهبود انجام كار پيشنهاد مي شود، ولي الزامي نمي باشد*
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  2ضميمه 

  نمودار فراگير چرخه كار توليد نهال آزمايشگاهي

هاتاق آماده سازي ريز نمونه ها ،حذف برگ هاو شاخه هاي آلود  

�  

  يخچال محل نگهداري ريز نمونه ها

�  

  سترون سازي، كشت تا ريشه زايي: آزمايشگاه

�  

  از آگار به پيت ماس: اتاق انتقال

�  

  )سازگاري اوليه (اتاقك رشد 

�  

  )تونل سازگاري نيمه كنترل شده (گلخانه 

�  

  )Hardening(تونل سازگاري با كنترل سبك 
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  3ضميمه 

  :مراحل ريز ازديادي

  ه ريز نمونه تهي - 1

  انتقال ريز نمونه  - 2

  )Sterilization(سترون سازي  - 3

  )Establishment(استقرار  - 4

  )Proliferation(پرآوري  - 5

  )Elongation(رشد طولي - 6

  ) Rooting (ريشه زايي  - 7

  )Acclimatization(سازگاري د راتاق كنترل شده  - 8

  )In vivo hardening( سازگاري در شرايط طبيعي - 9

  :كشت بافت و كالوس

توده سلولي متشكل از مريستم هاي تمايز نيافته كه توسط محققين با استفاده از فنون مختلف بـراي گـرايش تكـويني    

)Evalution ( به سوي توليد يك اندام خاص)Organogenesis (قابل بهره برداري است.  

  .خاص است در حقيقت كالوس از نظر اندام زايي قابل هدايت به سوي يك جهت

  shoots  (In vitro(توليد اندام هاي هوايي يا ساقه چه  - 1

  )In vitro roots(توليد اندام هاي زميني يا ريشه چه  - 2

  )In vitro(عوامل موثر در ايجاد انحراف ژنتيكي نهال هاي درون شيشه 

  :كالوس و خطر انحراف زنتيكي- 1

قوع انحراف ژنتيكي را در بيوماس توليد شده به شدت افزايش كالوس به عنوان يك توده سلولي تمايز نيافته احتمال و-

  .مي دهد



٢٠ 

 

كالوس باعث افزايش سطح پلوئيدي و توليـد سـلول هـاي ناخواسـته بـا دسـته جـات كرومـوزومي افـزايش يافتـه            -

)Polyploidy ( ويا پلوئيدي ناقصAneuploidy) (پس كالوس و اندام هاي منشـا گرفتـه از آن را   . مي شود

كرد تا بزرگترين امتياز روش ريز ازديادي يعني حفظ ثبات ژنتيكي يا كلون براي گياهان همگروه شـده زيـر    بايد حذف

  .توليد شود) True-to-type(سوال نرود و نهال به صورت 

  )Explants(كنترل تعداد واكشت ها از زمان استقرار اولين ريز نمونه ها - 2

  :در محيط كشت

اما صنايع فناوري . را در مرحله پرآوري حد مناسب قلمداد مي كنند) Sub culture(واكشت 12از ديدگاه تئوريك 

واكشت  20و توليد كنندگان نهال درون شيشه اذعان مي كنندكه تجربه عملي آنها طي سال ها نشان داده است كه تا

  .اين تعداد بسته به نوع ريز نمونه و شرايط متغير است . مخاطره آميز نيست

يا دي كلروفنوكسي استيك در مرحله سترون سازي ) D,2,4(تنظيم كنندگان رشد قوي مانند توفوردي  استفاده از- 3

  .براي مبارزه با آلودگي هاي قارچي و باكتريايي و يا در مرحله ريشه زايي براي تسريع در فرايند القاي ريشه هاي نابجا

  .گروه سيتوكينين ها"ان رشد در محيط كشت، خصوصااستفاده از غلظت هاي غير متعارف و اغراق آميز تنظيم كنندگ- 4
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  4ضميمه 

  پروسه توليد و تاييد نهال كشت بافت

موسسه +با مشاركت توليد كننده نهال ) Mother plant(انتخاب درخت مادري مناسب جهت تكثير كشت بافت 

موسسه تحقيقات گياه +اغباني مديريت ب+موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال +تحقيقات محصول خاص 

  پزشكي كشور

�  

  تاييد سلامت رشد، كميت و كيفيت ميوه از طريق مشخصات فنوتيپي پايه مادري توسط مشاركت كنندگان فوق الذكر  

� 

  سالم سازي و انجام پروسه توليد نهال در محل تاسيسات توليد كنندگان نهال كشت بافتي 

  

  

� 

  شده قبل از توزيع و ارائه گواهي سلامت  تاييد سلامت نهال هاي توليد

� 

  تاييد اصالت نهال هاي توليد شده قبل از توزيع و ارائه گواهي اصالت

� 



٢٢ 

 

  بازديد از نهال هاي توليد شده و اقدام جهت نصب شناسه هاي نهال موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال

� 

  بهبود ارقام نهالتحويل نهال داراي شناسه توسط دفتر برنامه ريزي و 

� 

  توزيع نهال آماده كاشت بين استان هاي متقاضي
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  5ضميمه 

  :شرايط اخذ مجوز توليد نهال كشت بافت

با توجه به وضعيت  نامناسب  باغ هاي درختان ميوه و ضرورت تامين نهال سالم و استاندارد از ارقام جديد و تجاري و 

امين نهال، شرايط اعطاء مجوز احداث تاسيسات و تجهيزات توليدي هاي كشت تقويت حضور بخش خصوصي در ت

  :بافت توسط ستاد كشت بافت گياهي بشرح ذيل مصوب گرديد

اقتصادي از گونه هاي اولويت دار خرما، گردو، پايه هاي رويشي هسته دارها ودانه دارها –ارائه طرح توجيهي فني ) 1

  ...)و

مستقل يا تحت ليسانس مراكز و موسسات معتبر علمي داخلي يا خارجي ارائه رزومه  ارائه پروتكل و دانش فني) 2

)C.V ( افراد متخصص جهت حصول اطمينان از توانمندي متقاضي  

  ارائه اعلام نياز سازمان جهاد كشاورزي استان مربوطه ) 3

  توليد محصول مربوطه) time table(ارائه جدول زمانبندي ) 4

  اندارد تاسيسات و تجهيزات داشتن حداقل است) 5

 


